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(57) Abstract: The invention relates to a 
spray fitting (1) for a tower pertaining to 
an installation for treating a gas flow with a 
liquid, especially for a flue-gas purification 
installation, said spray fitting comprising a 
main pipe (2; 13) which extends essentially 
horizontally through the centre of the 
tower, a plurality of distributing pipes (4, 
4') which extend towards both sides of the 
main tube essentially in one plane, and a 
plurality of spray nozzles (6, 6') associated 
with each distributing pipe. At least one 
pump for feeding the treatment liquid into 
the main pipe is associated with the fitting. 
The aim of the invention is to create a spray 
fitting, whereby the quantities of treatment 
liquid conveyed by two pumps can be 
supplied in a spray plane independently 
from each other. To this end, the main pipe 
(2; 13) is embodied as two channels (8, 9; 
15, 16), each channel (8/9; 15, 16) being 
supplied with treatment liquid by means 
of at least one pump, and on each side of 
the main pipe, some (4) of the distributor 
tubes are connected to one channel (9) and 
the others (5) are connected to the other 
channel (8). 

(57) Zusammeniassung: Bei einem Spruheinbau (1) fur einen Turm einer Anlage zur Behandlung eines Gasstroms mit einer Fliis- 
sigkeit, insbesondere fiir eine Rauchgasreinigungsanlage, mit einem sich im wesentlichen horizontal durch die Turmmitte erstre- 
ckenden Hauptrohr (2; 13), einer Vielzahl von sich zu beiden Seiten des Hauptrohrs im wesentlichen in einer Ebene erstreckenden 
Verteilerrohren (4, 4') und einer Vielzahl 
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von jedem Verteilerrohr zugeordneten Spruhdiisen (6, 6'), wobei dem Einbau mindestens eine Pumpe zur Einspeisung der Behand- 
lungsfliissigkeit in das Hauptrohr zugeordnet ist, ist zur Schaffung eines Spriiheinbaus, bei dem die von zwei Pumpen geforderten 
Mengen an Behandlungsfliissigkeit unabhiingig von einander in einer Sprtihebene eingespeist werden kbnnen, vorgesehen, dass das 
Hauptrohr (2; 13) zweikanalig (8, 9; 15, 16) ausgebildet ist und jeder Kanal (8/9; 15, 16) iiber mindestens eine Pumpe mit Behand- 
lungsfliissigkeit beaufschlagbar ist und auf jeder Seite des Hauptrohrs ein Teil (4) der Verteilerrohre mit dem einen Kanal (9) und 
der andere Teil (5) der Verteilerrohre mit dem anderen Kanal (8) verbunden ist. 



WO 2004/058383 



PCT/EP2003/014746 



SprUheinbau fQr einen Turm einer Anlage zur Behandlung 
eines Gasstroms mit einer Flussigkeit 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft zunachst einen Spruheinbau fur einen Turm einer Anlage zur 
Behandlung eines Gasstroms mit einer Flussigkeit, insbesondere fur eine Rauchgas- 
reinigungsanlage, mit einem sich im wesentlichen horizontal durch die Turmmitte 
erstreckenden Hauptrohr, einer Vielzahl von sich zu beiden Seiten des Hauptrohrs im 
wesentlichen in einer Ebene erstreckenden Verteilerrohren und einer Vielzahl von jedem 
Verteilerrohr zugeordneten Spruhdusen, wobei dem Einbau mindestens eine Pumpe zur 
Einspeisung der Behandlungsflussigkeit in das Hauptrohr zugeordnet ist. 

Bei einer Rauchgaswasche mit einer Ca-haltigen Suspension zur Abscheidung von S02 und 
anderen Bestandteilen mussen groSe Suspensionsmengen uber den Querschnitt des 
Waschturms verteilt werden. Hierzu sind in dem Wascher in mindestens zwei ubereinander 
liegenden Ebenen Spruheinbauten mit Hauptrohr und Verteilerrohren vorgesehen, denen 
jeweils mindestens eine Pumpe zugeordnet ist Bei Speisung mit nur einer Pumpe und ihrem 
Ausfall fallt die Spruhebene aus. Bei Speisung des Spruheinbaus mit zwei Pumpen bleibt bei 
Ausfall einer Pumpe die komplette SprQhebene bezuglich Verteilung, Druck und erzeugter 
spezifischer Oberflache der Tropfen nicht mehr funktionsfahig. 

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung einen Spruheinbau zu schaffen, bei dem die von zwei 
Pumpen geforderten Mengen an Behandlungsflussigkeit unabhSngig von einander in einer 
Spruhebene eingespeist werden konnen. 
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Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass das Hauptrohr zweikanalig ausgebildet ist und 
jeder Kanal uber mindestens eine Pumpe mit Behandlungsflussigkeit beaufschlagbar ist und 
auf jeder Seite des Hauptrohrs ein Teil der Verteilerrohre mit dem einen Kanal und der 
andere Teil der Verteilerrohre mit dem anderen Kanal verbunden ist. 

Durch die zweikanalige Ausbildung des Hauptrohrs und den AnschlufJ der Verteilerrohre auf 
den beiden Seiten des Hauptrohrs an den einen oder den anderen Kanal konnen die 
Fordermengen der beiden Pumpen unabhangig voneinander in einer Hohenkoordinate 
eingespeist werden. Es legen daher in einer Spruhebene zwei vollig voneinander getrennte 
Verteilersysteme vor. Der Platzbedarf einer ublicherweise zum Einsatz kommenden 
Anordnung zweier ubereinander liegender Spruhebenen an Hohe in dem Behandlungsturm 
wird auf den Platzbedarf einer Spruhebene reduziert Gleichzeitig erfolgt eine Reduzierung 
des Kraftbedarfs der Anlage. 

Sollten wegen der Grolie der zu behandelnden Gasmenge doch mehrere Spruhebenen 
erforderlich sein, kann bei der erfindungsgemaSen Ausgestaltung der Spruheinbauten in 
zwei ubereinander liegenden Spruhebenen beim Abstellen einer Pumpe in der einen Ebene 
die andere daruber- oder darunterliegende Spruhebene deren Funktion bezuglich der 
Aufteilung ubernehmen. Damit erganzen sich die auf unterschiedlichen Hohen angeordneten 
Ebenen zu einer voll funktionsfahigen Suspensionsebene. Gasdurchbriiche werden somit 
vermieden. 

Die Zweikanaligkeit des Hauptrohrs wird in einer bevorzugten Weise dadurch erreicht, dass 
sich in dem Hauptrohr ein Blech im wesentlichen vom Tiefstpunkt an dem einen Ende des 
Hauptrohrs im wesentlichen zu dem Hochstpunkt an dem anderen Ende des Hauptrohrs 
erstreckt wobei die Einspeisung der BehandlungsflQssigkeit an gegenuberliegenden Enden 
der Kanale erfolgt 

2 



WO 2004/058383 PCT/EP2003/014746 



Bei dieser Ausfuhrungsform konnen die Verteilerrohre auf einfache Weise - gffs. uber 
gekriimmte Zwischenstiicke - durch die Rohrwandung an die Kanale angeschlossen werden. 

Eine weitere Ausfuhrungsform der Zweikanaligkeit wird dadurch erreicht, dass in dem 
Hauptrohr ein Hilfsrohr angeordnet ist und der zwischen Hauptrohr und Hilfsrohr bestimmte 
Ringraum den einen Kanal und das Innere des Hilfsrohrs den anderen Kanal bestimmt, 
wobei eine Einspeisung von Behandlungsflussigkeit an gegenuberliegenden Enden oder an 
benachbarten Enden der Kanale erfolgt. 

Um auf einfachste Weise Einspeisungssysteme mit moglichst gleichma&iger Verteilung der 
Flussigkeit zu erhalten, ist vorgesehen, dass die Verteilerrohre auf jeder Seite des 
Hauptrohrs abwechselnd mit dem einen Kanal oder dem anderen Kanal verbunden sind. 
Neben einem Verteilerrohr des einen Systems liegt somit immer ein Verteilerohr des anderen 
Systems. Wie bei den bekannten Einbauten ist die Lange der seitlichen Verteilerrohre an die 
Querschnittsgeometrie des Turms bzw. Waschers angepaBt. 

Weiter ist es zur Vergleichmafcigung des SprQhdrucks uber die Lange der Verteilerrohre 
zweckma&ig, wenn der Querschnitt der Verteilerrohre zum freien Ende hin abgestuft ist oder 
stetig abnimmt. 

Dabei wird bevorzugt, dass die Stufung so erfolgt, dass die Verteilerrohre eine flache und 
eine gegenGberliegende gestufte Seite aufweisen. 

FQr die Anordnung der Verteilerrohre im SprQheinbau wird weiterhin bevorzugt, dass die 
Verteilerrohre mit ihrer flachen Seite als Oberseite angeordnet sind. Dann konnen fur 



3 



WO 2004/058383 



PCT/EP2003/014746 



Wartungsarbeiten Holzbohlen Oder dgl. auf die Verteilerrohre sicher aufgelegt warden, die 
ein sicheres Begehen des Spruheinbaus ohne Stufen oder Absatze ermoglichen. 

Die Aufteilung der Diisen an den Verteilerrohren wird so gewahlt, dass die AbstSnde 
benachbarter und von den Verteilerrohren getragenen Dusen innerhalb der Spriihebene in 
alien Richtungen gleich sind. Eine optimale Flachenbelegung wird dann auch noch bei 
Ausfall einer halben Suspensionsverteilungsebene erreicht. GroRflachige Durchbruche des 
zu behandelnden Gases durch die Ebene werden vermieden. 

Die Dtisenanordnung an den Verteilerrohren kann eine Gegenstrom-, eine Gleichstrom oder 
eine GleidWGegenstrombedusung sein. 

Die Erfindung betrifft auch einen Turm einer Gasbehandlungsanlage, der mit mindesten 
einem Spriiheinbau nach mindestens einem der Anspruche 1-8 ausgerustet ist. 

Die Erfindung soil nun anhand der beigefiigten Figuren naher enautert werden. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Aufsicht auf eine Ausfuhrungsfomn des erfindungsgema&en Spruheinbaus, 
Fig. 2 eine Seitenansicht auf den Spriiheinbau gemaB Fig.2 bzw. einen Teilschnitt langs der 
LinieG-GinFig.1, 

Fig. 3A - F eine Vertikalseitenansicht der Verteilerrohre bzw. einen Vertikalschnitt durch das 
Hauptrohr bei dem Spriiheinbau gemaB Fig.1 und 2 langs der Linien A-A, 
B-B, C-C, D-D, E-E und F-F in Fig.2 

und 

Fig. 4 einen Teilvertikalschnitt durch das Hauptrohr einer weiteren Ausfuhrungsfomn des 
erfindungsgemalien Sprtiheinbaus. 
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GemaR Fig.1 weist der SprQheinbau 1 ein Hauptrohr 2 auf, dessen beide Enden 
2a und 2b die Wandung 3 eines Waschturms durchsetzen, der einen kreisfdrmigen 
Querschnitt aufweist. Das Rohr erstreckt sich horizontal und durch die Mitte des 
Waschturms. 

Auf den beiden Seiten des Hauptrohrs 2 erstrecken sich senkrecht zum Hauptrohr 2 und 
parallel zueinander Verteilerrohre 4 und 5 . Die Lange der Verteilerrohre ist so gewahlt, dass 
sie jeweils in der Nahe der Wandung des Waschers enden. An den Verteilerrohren 4 und 5 
sind eine Vielzahl von Dusen 6 paarweise in Gegenuberstellung angeordnet. In den 
Endbereichen der Verteilerrohre sind auch einige Dusen 6' in Einzelstellung angeordnet. Die 
Anordnung und Verteilung der Dusen ist so getroffen, dass eine gleichma&ige Flachen- 
verteilung uber die von dem Hauptrohr und den Verteilerrohren bestimmte Spruhebene 
erreicht wird. 

Wie aus den Fig.1, 2 und 3 ersichtlich erstreckt sich in dem Hauptrohr 2 ein Blech 7 vom 
Tiefstpunkt des Rohres im Bereich des Rohrendes 2a (linkes Rohrende in Fig.2) zum 
Hochstpunkt des Rohres im Bereich des Rohrendes 2b (rechtes Rohrende in Fig.2). Das 
Blech ist an seinen Enden wie aus den Fig. 1-2 ersichtlich zur Rohrkante hin geneigt und 
dabei leichtzungenartig ausgebildet. Am Ende ist jeeils ein anderer Wnkel gewahlt, damit 
der Anschlulistutzen nach AulJen hin nicht zu lang wird. Wie aus den Fig. 3A-3F ablesbar 
liegt die jeweilige Schnittlinie des geneigten Blechs stets horizontal. 

Unterhalb des Blechs 7 ist ein Kanal 8 und oberhalb des Blechs ein Kanal 9 bestimmt. Der 
Kanal 8 offnet sich zum Rohrende 2b und verringert seinen Querschnitt zum Rohrende 2a 
hin, wo er geschlossen ist Der Kanal 9 offnet sich zum Rohrende 2a hin und verringert 
seinen Querschnitt zum Rohrende 2b hin, wo er verschlossen ist. 
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Die Verteilerrohre 4 sind mit dem Kanal 9 und die Verteilerrohre 5 sind mit dem Kanal 8 
verbunden, so dass die auf beiden Seiten des Hauptrohrs 6 vorgesehenen Verteilerrohre 4 
mit dem Kanal 9 ein erstes Spruhsystem und die Verteilerrohre 5 mit dem Kanal 8 eine 
zweites Sprtihsystem bestimmen, wobei das erste Spruhsystem vom Ende 2a des 
Hauptrohrs mit Behandlungsflussigkeit gespeist wird, wahrend das andere Spruhsystem vom 
Rohrende 2b her gespeist wird. 

Wie aus den Fig.1 und 3 ersichtlich ist, sind die Verteilerrohre 4 und 5 in ihrem Durchmesser 
mindesten zweifach zu ihrem geschlossenen Ende hin uber konusartige Obergangsstucke 
10 gestuft. So weisen die in den Fig.3 B-3F gezeigten Rohre 4 und 5 je nach Lange zwei, 
drei bzw.vier Abschnitte 4a, 4b, 4c, 4d bzw. 5a, 5b, 5c,5d auf, und zwar die den beiden 
Enden 2a bzw.2b des Hauptrohrs benachbarten Verteilerrohre zwei Abschnitte und die 
mittigen langsten Verteilerrohre vier Abschnitte. Die Stufen liegen so, dafi die Rohre eine 
flache (d. h. geradlinige) Oberseite OS und eine gestufte Unterseite US aufweisen. Die 
Anordnung ist so getroffen, dass die Oberseite OS aller Verteilerrohre 4 und 5 in einer Ebene 
liegen, die z.B. bei Wartungsarbeiten mit Holzbohlen belegbar ist. 

Wie aus den Fig.3A-3F ersichtlich ist, sind einige der Verteilerrohre uber gekrummte 
AnschluRstucke 10 und 12 an das Hauptrohr angeschlossen werden. Wie aus der Fig.2 und 
3A-3F ersichtlich liegen die AnschluBstellen fur die Verteilerrohre 4 an das Rohr 2 auf beiden 
Seiten des Hauptrohrs 2 jeweils uber dem Blech 7, wahrend die Anschlufcstellen fur die 
Verteilerrohre 5 auf beiden Seiten des Hauptrohrs unter dem Blech liegen. Die Hohenlage 
der AnschluBstellen der paarweise in Gegenuberstellung am Hauptrohr angeordneten 
Verteilerrohre 4,5 nimmt von einem Ende 2a zum anderen Ende 2b des Hauptrohrs 2 hin 
entsprechend der Neigung des Blechs 7 zu. 
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Bei der in der Fig.4 gezeigten Ausfuhrungsform ist in einem Hauptrohr 13 konzentrisch ein 
Hilfsrohr 14 angeordnet. Der Ringraum zwischen den beiden Rohren bestimmt einen ersten 
Kanal 15 und das Innere des Hilfsrohrs einen zweiten Kanal16. Abwechselnd angeordnete 
Verteilerrohre 4' und 5' sind mit dem Kanai 15 bzw. mit dem Kanal 16 in gleicher H6henlage 
verbunden. Die Behandlungsflussigkeit wird an einem oder beiden Enden des Ringraums 15 
bzw. an einem oder beiden Enden des Hilfsrohrs 14 eingespeist. Auch hier ergeben sich 
zwei von einander vollig unabhangige Verteilersysteme. Der Anschluli der Verteilerrohre 5' 
an den Kanal 16 durch die Wandlung des Hauptrohr 13 hindurch ist aber nicht so einfach wie 
bei der Ausfuhrungsform gemaft den Fig. 1- 3. 

Die Probleme von voneinander unabhangigen Spruhsystemen ergeben sich nicht nur bei der 
Rauchgaswasche, sondern auch bei der Wasche von Abgasen oder Produktgasen bei 
chemischen Prozessen. 
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Bezugszeichenliste 



1 Spruheinbau 

2 Hauptrohr 

2a,2b Enden des Hauptrohrs 

3 Wandung eines Waschturms 
4,4' Verteilerrohre 

4a, 4b, 4c, 4d Verteilerrohrabschnitte 
5,5' Verteilerrohre 

5a, 5b, 5c, 5d Verteilerrohrabschnitte 
6,6' Dusen 

7 Blech 

8 Kanal 



9 Kanal 

10 Ubergansstucke 

1 1 AnschluBstucke 

12 Anschlulisstucke 

13 Hauptrohr 

14 Hilfsrohr 

15 Kanal 

16 Kanal 

OS Oberseite des Hauptrohrs 
US Unterseite des Hauptrohrs 
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PatentansprQche 



1 . SprQheinbau fQr einen Turm einer Anlage zur Behandlung eines Gasstroms mit einer 
Flussigkeit, insbesondere fQr eine Rauchgasreinigungsanlage, mit einem sich im 
wesentlichen horizontal durch die Turmmitte erstreckenden Hauptrohr, einer Vieizahl von 
sich zu beiden Seiten des Hauptrohrs im wesentlichen in einer Ebene erstreckenden 
Verteilerrohren und einer Vieizahl von jedem Verteilerrohr zugeordneten Spruhdusen, wobei 
dem Einbau mindestens eine Pumpe zur Einspeisung der Behandlunsgflussigkeit in das 
Hauptrohr zugeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Hauptrohr (2; 13) zweikanalig (8,9; 15, 16) ausgebildet ist und jeder Kanal 
(8/9; 15, 16) Qber mindestens eine Pumpe mit Behandlungsflussigkeit beaufschlagbar ist und 
auf jeder Seite des Hauptrohrs ein Teil (4) der Verteilerrohre mit dem einen Kanal (9) und der 
andere Teil (5) der Verteilerrohre mit dem anderen Kanal (8) verbunden ist. 

2. SprQheinbau Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich in dem Hauptrohr (2) ein Blech (7) im wesentlichen vom Tiefstpunkt an dem einen 
Ende (2a) des Hauptrohrs im wesentlichen zu dem Hochstpunt an dem anderen Ende (2b) 
des Hauptrohrs erstreckt, wobei die Einspeisung der Begandlungsflussigkeit an 
gegenuberliegehden Erideh der Kahale erfolgt 
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3. Spruheinbau nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem Hauptrohr (13) ein Hilfsrohr (14) angeordnet ist und der zwischen Hauptrohr und 
Hilfsrohr bestimmte Ringraum den einen Kanai (15) und das Innere des Hilfsrohrs den 
anderen Kanal (16) bestimmt, wobei eine Einspeisung von Behandlungsflussigkeit an 
gegenuberliegenden Enden oder an benachbarten Enden der Kanale erfolgt. 

4. Sprtiheinbau nach mindestens einem der Anspruche 1-3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verteilerrohre (4,5;4\5') auf jeder Seite des Hauptrohrs (2;13) abwechselnd 
(4,5 I 4.../4 4 ,5 , I 4 1 ...) mit dem einen Kanal (9;15) oder dem anderen Kana! (8;16)) verbunden 
sind. 

5. Spruheinbau nach mindestens einem der Anspruche 1-4, 
dadurch gekennzeichnet, 

der Querschnitt der Verteilerrohre (4;5) zum freien Ende hin abgestuft (4a, 4b...;5a, 5b...) ist 
oder stetig abnimmt. 

6. Spruheinbau nach mindestens einem der Anspruche 1-5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Stufung so erfolgt, dass die Verteilerrohre eine flache (OS) und eine 
gegenuberliegende gestufte Seite (US) aufweisen. 

7. Spruheinbau nach mindestens einem der Anspruche 1 - 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verteilerrohre (4,5) mit ihrer flachen Seite als Oberseite (OS) in dem Turm 
angeordnet sind. 
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8. Spruheinbau nach mindestens einem der Anspruche 1-7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Abstande benachbarter und von den Verteilerrohren getragenen Dusen (6;6') 
innerhalb der Spruhebene in alien Richtungen gleich sind. 

9. Turm einer Anlage zur Behandlung eines Gasstroms mit einer Flussigkeit mit mindestens 
einem Spruheinbau nach mindestens einem der Anspruche 1-8. 
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